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nتَاى  ثِ چٌذ ؼریك هی ّر   ظلؼی لؽغ ًىٌٌذ، ثبًیبً nدیگر را داخل  ظلؼی هٌتظن را ؼَری رسن ورد وِ اٍلاً ّن nلؽر یه  3

 ظلؼی داشتِ ثبشذ؟ nون یه ظلغ هشترن ثب  ّبی ثِ ٍجَد آهذُ دست وذام از هثلث
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فرض وٌیذ 
a
I ُی هحبؼی خبرجی هثلث هروس دایرABC هتٌبظر ثب رأس ،A   ثبشذ ٍ ایي دایرُ، ثِ ترتیت، در ًمابغB ٍC   ِثا

 وبس ثبشذ.ه AB  ٍACاهتذاد 
a
I B ٍ

a
I C ِترتیت، ثB C را درP  ٍQ وٌٌذ ٍ  غ هیلؽM ِی ثرخَرد  ًمؽCP  ٍBQ 

 است. ABCی هحبؼی داخلی هثلث  ی شؼبع دایرُ ثراثر اًذازُ BCثر ظلغ  Mاست. ثبثت وٌیذ ؼَل ػوَد ٍارد از 
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c b a, , ٍd  ٍ یىی از  ون دستاػذادی حمیمی ّستٌذc  ٍd  صفر ًیست. تبثغf :   ِ axی  ثاب ظابثؽ b
f x

cx d
( را در  (

x،fًظر ثگیریذ. فرض وٌیذ ثرای ّر  x x( a ،fِ ازای یه ر ثا. ًشبى دّیذ اگ( a a(  در داهٌِ   xثرای ّر  آًگبُ، 1387(

(f 1387،. f x x( )1387 .. nf یؼٌیn  ثبر ترویت تبثغf.) 

: ًشبى دّیذ ثرای ّر تبثغ ثِ شىل راٌّوبیی
sx t

g x
ux v

( g، اگر هؼبدلِ ( x x( ،xثیش از دٍ جَاة داشتِ ثبشذ آًگابُ ثارای ّار     (

g x x( ). 
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)naؼجیؼی   n، وِ ثرای ّر aًشبى دّیذ تٌْب ػذد ؼجیؼی )4  هىؼت وبهل ثبشذ، یه است. 1
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ّب استفبدُ شَد. ّاذ  ایاي    اًذ ٍ از رلن صفر ًجبیذ در آى ّب دُ رلوی ی اًتخبة وٌین. شوبرُ ّبی یه شْر شوبرُ خَاّین ثرای تلفي هی

 َد یب در ثیش از یه رلن اختلا  داشتِ ثبشٌذ ٍ یب در یه رلن ثیش ی هَج ّب استفبدُ ًىٌین تب ّر دٍ شوبرُ است وِ از ثرخی از شوبرُ

تَاًاذ اساتفبدُ شاَد چٌاذ تبسات؟ اًتخابة ایاي         ی وِ هی ٍاحذ  اختلا  داشتِ ثبشٌذ. ثیشتریي تؼذاد شوبرُاز یه 

  تریي تؼذاد شوبرُ، ثِ چٌذ شىل هوىي است؟ ثیش
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ٍ   Tوٌین تب، ثِ ترتیت، ًمابغ   ػوَد هی AB  ٍACثر  Hثبشذ. از  BCپبی ارتفبع ٍارد ثر  ABC ،Hفرض وٌیذ در هثلث 

T ثِ دست آیٌذ. ًشبى دّیذ اگرO ُی هحیؽی  هروس دایرABC  ٍ ثبشذAC OT2 ،ُآًگبAB OT2. 
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nتَاى ثِ سبدگی ًشبى داد وِ ّرگبُ  ثِ ووه استمرا هی nظلؼی هحذة رسن شاَد، آى را ثاِ    nلؽر ًبهتمبؼغ از یه  3 2 

 را از رٍی آى لؽر ثِ دٍ چٌذظلؼی ثب ظلؼی n ذُ را در ًظر ثگیریذ ٍ ش  وٌذ. ثِ ایي صَرت وِ یىی از لؽرّبی رسن هثلث تمسین هی

nی  را ًتیجِ ثگیریذ. تٌْب حبلت پبیِ هَردًظرتر تمسین وٌیذ ٍ ثِ ووه استمرا حىن  ّبی ون تؼذاد ظلغ ّای    ازآًجبوِهبًذ وِ  ثبلی هی  3

 شَد. تمسین هیلؽری رسن ًشذُ است، چٌذظلؼی ثِ یه هثلث 

n وِ ٌّگبهیی اصلی  حبل در هسئلِ سِ ظلغ هشترن داشتِ ثبشٌذ ٍ ظوٌبً ّر هثلث  ظلؼی nتَاًٌذ ثب  ّب ًوی از هثلث وذام ّی است  3

n وِ ایيتَجِ ثِ  ظلؼی دارد. ثب nحذالل یه ٍ حذاوثر دٍ ظلغ هشترن ثب  ّاب دٍ ظالغ    ، دلیمابً دٍ تاب از هثلاث   دارین ظلغ  nهثلث ٍ  2

 ظلؼی دارًذ ٍ ثمیِ تٌْب یه ظلغ هشترن دارا ّستٌذ. nهشترن ثب 

ظالؼی را شابهل ّساتٌذ. حابل      nهثلثی ثبشذ وِ دٍ ظلغ هجابٍر از   nَاًذ یىی از ت گیرین. ایي هثلث هی یىی از ایي دٍ هثلث را در ًظر هی

تَاًذ  ّبی آى است، هی سَهیي ظلغ از ایي هثلث را در ًظر ثگیریذ وِ حتوبً یه لؽر از چٌذظلؼی است. هثلث دیگری وِ ایي لؽر یىی از ظلغ

 ّبی هثلث لجلی ّستٌذ را شبهل است. )ثِ شىل زیر دلت وٌیذ.( ظلؼی وِ هجبٍر ظلغ nیىی از دٍ هثلثی ثبشذ وِ ایي لؽر ٍ یىی از دٍ ظلغ 

 
ِ   حبل ثِ ّویي ترتیت لؽری وِ هثلث جذیذ شبهل است را در ًظر ثگیریذ. ثرای هثلث سَم ّن ثب ّویي استذلال دٍ حبلات د  ی  اریان. ثاب اداها

حبلت داشتٌذ( دٍ حبلت هحتوال اسات. اهاب دلات      1حبلت ٍ  nاٍلیي ٍ آخریي هثلث وِ ثِ ترتیت  جس ثِّویي فرآیٌذ ثرای ّر هثلث جذیذ )

ّب دٍ ثبر شوردُ شذُ است، چرا وِ در ّر آرایش دٍ هثلث ٍجَد دارد وِ ثب چٌذظلؼی دارای دٍ ظلغ هشترن است  وٌیذ وِ ّر آرایش از هثلث

ب ّب ثراثر است ث تَاًذ ثِ ّویي آرایش هٌجر شَد. پس تؼذاد ول حبلت هی ّروذامٍ شرٍع از 
n

nn
n

4
52

2
2

 . 
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D ِی هحبؼی خبرجی ًظیر رأس  ی توبس دایرُ را ًمؽA  ثب ظلغBC  از هثلث ثگیریذ. در ایي صَرتCD CC  ِ دٍ  چراوا

هثلث
a
I C C    ٍ

a
I DCًِْشت ّستٌذ.  ی ٍ دٍ ظلغ ثراثر ّنِ درج 09ی  ثِ دلیل داشتي یه زاٍیQ  را پبی ػوَد ٍارد ازB ثر 

a
I C   ّابی   ثگیریذ. در ایي صاَرت هثلاثDCQ  ٍC CQ  ًْشات ّساتٌذ، زیارا     ّانQ C Q C Q CD Q CC,  ٍ

CD CC .ِدرًتیج C Q C DQ C .ِّبی  زاٍیِ ازآًجبو
a

BQ I  ٍ
a

BDI    لبئوِ ّساتٌذ، چْبرظالؼی
a

BDQ I 

 درًتیجاااِهحااابؼی اسااات. 
a

DQ C DBI   ِظاااوٌبً دلااات وٌیاااذ وااا
a

BI ی  زاٍیاااِ ًیوسااابزDBB  اسااات ٍ لااا ا

a a
DBI B BIِّبی  . لبئوِ ثَدى زاٍی

a
BB I ی  دّذ وِ ًمؽِ ًتیجِ هیB    ّن رٍی دایارُ هحیؽای چْبرظالؼی

a
BDQ I 

گیرین وِ  لرار دارد، پس ًتیجِ هی
a a

B BI B Q Iفْواین واِ    ّب هی ثٌذی ایي راثؽِ . ثب جوغ
a

B Q I CQ C  پاس .

Qّبی  ًمؽِ B,  ٍC ِی  رٍی یه خػ لرار دارًذ. در ًتیجِ ًمؽQ  وِ هحل تمبؼغ
a
I C  ٍB C    ِ . اسات  Qی  اسات ّوابى ًمؽا

پس در ول ًشبى دادین وِ 
a

BQ I C  دّذ وِ  . هشبثِ ّویي استذلال ًشبى هی 
a

CP I B. 
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است ٍ در ًتیجِ ثر  Cی  سبز داخلی زاٍیِ ًین CIحبل دلت وٌیذ وِ 
a

CI ِثبشذ. ایي ًىتِ ثاب   ی است ػوَد هی وِ ًیوسبز خبرجی ایي زاٍی

 وِ ایيتَجِ ثِ 
a

BQ I C دّذ وِ  ًشبى هیBQ IC شَد واِ   ٍ هشبثِ ّویي ًتیجِ هیCP BI    پاس چْبرظالؼی .BMCI 

دایارُ    بعثراثار ؼاَل شاؼ    BCاز  Iهسبٍی است. اهب فبصلِ  BCتب لؽر  M  ٍIی دٍ رأس  فبصلِ ی درًتیجِالاظلاع است ٍ  ثه هتَازی

 .رسذ هیهحبؼی داخلی هثلث است ٍ ثٌبثرایي اثجبت حىن ثِ پبیبى 
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fاگر  a a(   تَاى دیذ وِ  رٍی دٍ ؼر  ایي تسبٍی هی fثب اثر دادى تبثغ آًگبُ، 1387(

f f a f a f f a f a( ( )) ( ) ( ( )) ( )1387 1388 1387  

fٍ دلت وٌیذ وِ  a a( f، پس ( a( fی  ثرای هؼبدلِ aجَاثی هتوبیس از  ( x x( ثار دٍ ؼار     fی تابثغ   است. ثب اػوبل دٍثبرُ 1387(

 تَاى دیذ وِ  ػجبرت ثبلا هی

f f a f a f f a f f a( ( )) ( ) ( ( )) ( )1387 1388 1387   

fپس  f a( ( fّن جَاة دیگری ثرای ایي هؼبدلِ  است. اهب دلت وٌیذ وِ  (( f a f a( ( )) ( fوٌین واِ   . حبل ادػب هی( f a( ( ))  ٍa   ّان

fهتوبیس ّستٌذ. در غیر ایي صَرت اگر  a a(  ثبشذ، دارین: 2(

f a f f a f a f f a f a f a f f a f a( ) ( ( )) ( ) ( )) ( ) ... ( ) ( ( )) ( )1388 1386 2 1386 1384 2 1384 4 2 2 2  

fاهب f a f f a f a( ( ) ( ( ) ( )1388 f، پس ثبیذ 1388 a f a( ) ( ثبشذ وِ اهىبى ًذارد. در ًتیجِ در ول سِ جَاة حمیمی هتوبیس ثرای  2(

fی  هؼبدلِ x x(  این. یبفتِ 1387(

 

غ ثِ فرم چه ورد وِ ترویت دٍ تبث سبدگی ثِتَاى  هی
ax b

cx d
دّذ وِ  هیهتفبٍت(. ایي ًتیجِ  a ،b ،c  ٍdّن ثِ ّویي فرم است )الجتِ ثب  

fتبثغ  x( تبثؼی ثِ فرم 1387(
mx n

px q
است وِ هؼبدلِ   

mx n
x

px q
ِ ّبی ایي هؼبدلاِ   سِ جَاة حمیمی هتوبیس دارد. جَاة   ٍظاَ   ثا

pxی  ّبی هؼبدلِ جَاة q m x n( )2 ِ  ازآًجبوِی حذاوثر دٍ است.  ای از درجِ ّن ّستٌذ وِ یه چٌذجولِ 0 ای  یه چٌذجولا

ِ   ثبیذ هتحذ ثب صفر ثبشذ وِ ایاي ًتیجاِ های    ای چٌذجولِی حذاوثر دٍ، حذاوثر دٍ جَاة حمیمی دارد؛ ایي  از درجِ صفر ًب pدّاذ وا 0  ،

q m  ٍn . پس دارین0
mx n mx

f x x
px q m

( x ،f، ٍ ایي یؼٌی ثرای ّر ػذد حمیمی 1387( x x( )1387. 
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)aحل اٍل.  راُ )34 1  ٍa( )94 ّاب یؼٌای    ّر دٍ هىؼت وبهل ّستٌذ، پاس تمساین آى   1
a

a a
a

( )

( )

9
6 3

3

4 1
1

4 1
ّان   

aهىؼت وبهل است. اگر  aثبشذ،  1 a a a( )6 3 6 2 aٍ از ؼر  دیگر 31 a a a a( )6 3 6 2 2 31 3 1  ، زیرا:1

a a a

a a a a

a a a a

...

( ) ( )

( ) ( )

4 3 2

4 3 3 2

3 2

3 3 2

2 3 2

1 2 3 2 0

 

)aاهب  )2 31  ٍa( )2 است ثراثر  هججَر aتَاًذ هىؼت وبهل ثبشذ. پس  ّب لرار دارد ًوی دٍ هىؼت وبهل هتَالی ّستٌذ ٍ ػذدی وِ ثیي آى 3

 ٍ در ًتیجِ هىؼت وبهل ّستٌذ. 8ّب ثراثر  ی جولِ یه ثبشذ وِ در ایي صَرت ّن ّوِ

aحل دٍم. اگر  راُ )naثبشذ،  2 )4 )naاسات. حابل دلات وٌیاذ واِ       n ثرحسات تابثؼی اویاذاً صاؼَدی     1 )34 ؼاَر  ٍ ّوایي  1
n na a a a( ) ( )3 3 34 1 a34هىؼت وبهل ّستٌذ. اهب تفبظل ایي دٍ همذار ثراثر  4 است. ایي یؼٌای   nاست وِ هستمل از  4

ثبیذ ثراثار یاه    aدّذ وِ  شًَذ همذاری ثبثت است وِ اهىبى ًذارد. ایي تٌبلط ًشبى هی زیبد هی nتفبظل دٍ هىؼت وبهل وِ ّر دٍ ثب افسایش 

 ثبشذ.
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 وٌین: ای است وِ ثِ لن دٍ خػ هؼرٍ  است استفبدُ هی حل سَم. از لن زیر وِ حبلت خبصی از گسارُ راُ

pػذدی اٍل ٍ فرد ثبشذ وِ  pذدی ؼجیؼی ٍ ػ xلن. فرض وٌیذ  x nxدر  Pػذدی ؼجیؼی ٍ فارد ثبشاذ، تؼاذاد ػَاهال      nاگر  1 1 

xدر  Pثراثر تؼذاد ػَاهل   است. nدر  Pتؼذاد ػَاهل  اظبفِ ثِ 1

 

mرا ثب  mدر ػذد ؼجیؼی  Pاثجبت. تؼذاد ػَاهل  p دّین ٍ حىن را ثِ استمرا رٍی  ًوبیش هیn p وٌین. ثبثت هی 

n وااِ ایاايپاا یر ًجبشااذ، ثااب تَجااِ ثااِ    ثخااش pثاار  nاگاار  n nx x x x x( ) ( )( ... )1 21 1 ثبیااذ ًشاابى دّااین وااِ  1
n np x x x...1 2  وِ:ثرای ایي هٌظَر دلت وٌیذ   1

n n n nx x x p... ( ) ( ) ... ( ) (mod )1 2 1 21 1 1 1 1 0 

nxدر Pداشتِ ثبشذ، ثبیذ ًشبى دّین وِ تؼذاد ػَاهل  Pتٌْب یه ػبهل  nاگر  xدر  Pتر از ػَاهل  یىی ثیش 1 اسات. در ایاي حبلات     1

nتَاى ًَشت  هی pm  ِوm  ثرP پ یر ًیست. حبل ؼجك استذلال لسوت لجل  ثخش 
mp p m p

p p
x x x p( )1 1 1 

nپس وبفی است حىن ایي لسوت را ثرای حبلت  p .ازآًجبوِثبثت وٌین x یبفات واِ    tتَاى ػذد صاحی    پ یر است هی ثخش pثر  1

x tp 1. 
p p pp

p p i p i i p i

i ii i

x tp tp tp p x( ) ( ) ( ) ( ( ) ( ) ) ( )( )1

1 2

1 1 1 1 1 1  

توبم  ازآًجبوِ
p

i
pxدر  pدّذ واِ تؼاذاد ػَاهال     دارد. ایي ًشبى هی pپ یر ّستٌذ، ػجبرت داخل پراًتس تٌْب یه ػبهل  ثخش pّب ثر  1 

xدر  pیىی ثیشتر از ػَاهل  n ،kثبشذ ٍ  شذُ ثبثتدارًذ  pػبهل  kاست. حبل فرض وٌیذ وِ حىن ثرای اػذادی وِ 1 داشتِ  pػبهل 1

 دارد. حبل ثب تَجِ ثِ فرض استمرا دارین: pػبهل  n=mp  ٍm ،kٍجَد دارد وِ  mثبشذ، در ایي صَرت ػذد ؼجیؼی فرد 
mp p m p

p p p p p p p p
x x x m x p m x mp( )1 1 1 1 1  

 ّر ػذد ؼجیؼی ثرلرار است. پس حىن ثرای

aحبل دلت وٌیذ وِ  a a a a( ) ( )( )( )3 2 24 1 4 1 1 a. اگر 1 aثبشذ،  1 a2 تر از یه است، پاس   ػذد فردی ثسري 1

 دارد. ثب استفبدُ از لن ثبلا دارین: pػبهل اٍل فردی هثل 
p p

p p p p p
a a a p a( ( ( ( ( )3 3 3 34 1 1 1 4 1 1 

)aاهب  )34 1  ٍpa( )34 ثبشذ وِ چَى اختلا  ایي تؼذاد ثراثر  3ّب ثبیذ هعرة  در آى pّر دٍ هىؼت وبهل ّستٌذ، پس تؼذاد ػَاهل  1

aتٌْب  جِیدرًتثبشذ ٍ   1تَاًذ ثیشتر از  ًوی  a جِیدرًتیه است اهىبى ًذارد.   ي است.هوى 1
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,ی  هجوَػِ , ,1 2 وٌین حاذاوثر تؼاذاد    وٌین ٍ سؼی هی ّبی ثب ّر تؼذاد رلن هؽر  هی ی را ثرای شوبرُ ًبهین. هسئلِ هی sرا  9

 دریه رلن حذاللن اختلا  داشتِ ثبشٌذ ٍ یب ایب حذالل در دٍ رل ذُش  اًتخبةی  رلن را پیذا وٌین وِ ّر دٍ شوبرُ nّبی هوىي ثب  شوبرُ

ِ     nی  تَاى یه شوبرُ دٍ ٍاحذ اختلا  داشتِ ثبشٌذ. هی ِ را  sی  رلوی ثاب ارلابم هَجاَد در هجوَػا هرتات از اػعابی    بییتا  nیاه   صاَرت  ثا

تَاًٌذ اًتخبة شاًَذ   وِ هی nsدّین حذاوثر تؼذاد اػعبیی از  ًشبى هی nدّین. ثِ استمرار رٍی  ًوبیش هی nsآى را ثب  وِ دیذ sی  هجوَػِ

ی را ثرآٍردُ وٌٌذ ثراثر  تب شرغ هسئلِ
n9 1
2

آیاذ. )حتای    وردى سبدُ ثِ دست های  ٍ ثب اًذوی چه سبدگی ثِ n=1است. حىن ثرای حبلت  

nشذ  هی nر گرفت( حبل فرض وٌیذ واِ حىان ثارای    ی استمرار در ًظ پبیِ ػٌَاى ثِرا  0 خاَاّین حاذاوثر    ثرلارار ثبشاذ ٍ هاب های      1
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nهرتت ثب خبصیت هؽلَة را ثیبثین. اػعبی  ّبیی ییتبsn  تمسین وارد. اػعابیی واِ ػعاَ اٍل       دستِ 0تَاى ثِ  ّب هی را ثب تَجِ ثِ ػعَ اٍل آى

iٍ ... ٍاظ  است وِ ثرای ّر  A2است را  2ّب  ّبیی وِ ػعَ اٍل آى ، آىA1است را  1ّب  آى s  تؼذاد اػعبی
i
A  ثراثارn اسات )ثارای    19

خَاّذ ثَد. حبل دلت وٌیذ وِ ّر  n9ّن ثراثر  snحبلت دارین( ثٌبثرایي تؼذاد ػٌبصر  0خبة شَد ٍ ثٌبثرایي ثبیذ اًت sّر جبیگبُ یىی از ػٌبصر 

 A2را ثاب یاه ػعاَ از     A1تجذیل ورد ٍ ثبلؼىس. ثٌبثرایي ّر ػعَ از  A2تَاى ثب تغییر ػعَ اٍلش از یه ثِ دٍ ثِ ػٌصری از  را هی  A1ػعَ 

تٌْب یاه   ّن آىی یه جفت در یه رلن ٍ  دٍ شوبرُ ازآًجبوِوِ  وِ تٌْب در رلن اٍل تفبٍت داشتِ ثبشٌذ. تَجِ وٌیذ ای گًَِ ثِشَد.  جفت هی

شاَد ٍ   حاذاوثر یاه ػعاَ اًتخابة های      شاذُ  هؼرفیّبی اًتخبثی ثبشٌذ. ثٌبثرایي از ّر جفت  تَاًٌذ ّر دٍ جسء شوبرُ ذ، ًویٍاحذ اختلا  دارً

Aتؼذاد اػعبی اًتخبثی از  درًتیجِ A1 nحذاوثر ثراثر  2
A A1 2 19

2
Aاست. ثِ ّویي ترتیت تؼذاد اػعبی اًتخابثی از    A3 4 ،

A A5 6 ٍA A7 nّن حذاوثر ّویي 8 qاست. اهب در هَرد 19
A  دلت وٌیذ وِ رلن اٍل توبم اػعبیq

A     یىسبى اسات ٍ ثٌابثرایي اگار

nشذُ ثبشذ، تفبٍت در  اختلافی در دٍ ػٌصر اًتخبة nsرلن ثؼذی است. دلت وٌیذ وِ یه تٌبظر ثیي اػعبی  1 1  ٍA9  ٍ ثب اظبفِ وردى

د. ثٌبثرایي ؼجك فرض استمرا حذاوثر از اثتذای شوبرُ ٍجَد دار 0یب ثرداشتي رلن 
n 19 1
2

تَاى اًتخبة ورد. ثٌبثرایي  را هی A9تب از اػعبی  

 ّبی اًتخبثی حذاوثر ثراثر است ثب: تؼذاد ول شوبرُ درًْبیت

n n n
n n n n

1 1 1
1 1 1 1 9 9 9 1 9

9 9 9 9
2 2 2

 

یىای اسات را اًتخابة وٌاین      nثاب   ارلبهشابى تابیی واِ زٍجیات هجواَع     nی  رسٌذ. دلت وٌیذ وِ اگر ّوِ  ثٌبثرایي اثجبت استمرا ثِ پبیبى هی

تَاًٌذ تٌْب در یاه شاوبرُ ٍ    ی هتفبٍت ثب ایي خبصیت را در ًظر ثگیرین، ًوی تؼذادشبى ثراثر ّویي همذار حذاوثر است. از ؼرفی اگر دٍ شوبرُ

تاَاى ثاِ تؼاذاد حاذاوثر      ّب هتفبٍت خَاّذ شذ. ثٌبثرایي های  یه ٍاحذ اختلا  داشتِ ثبشٌذ. زیرا در ایي صَرت زٍجیت هجوَع ارلبم آى ّن آى

 ػعَ اًتخبة ورد. شذُ هؼرفی

)ّویي راُ ثبلا( ثرای اًتخبة  راُ یهدّین وِ تٌْب  در اداهِ ًشبى هی
n 19
2

ٍجَد دارد. ایي حىن را ثاِ   شذُ خَاستِرلوی ثب خبصیت  nشوبرُ  

nوٌین. ثبز ّن صحت گسارُ در حبلت  ثبثت هی nاستمرا رٍی  nتاَاى   ّن هی ایٌجباست. )در  وردى چهثب یه ثررسی سبدُ لبثل  1 0 

nوٌیذ حىن ثرای  ی استمرا در ًظر گرفت( فرض پبیِ ػٌَاى ثِرا  ، A9ثرلرار ثبشذ. ؼجك ثبلا ثرای رسیذى ثِ حذاوثر ثبیاذ از   1
n 19 1
2

 

nSّوبى اػعبی A9وٌین وِ اػعبی  یه صَرت اهىبى دارد. )یبدآٍری هی ثِ تٌْبػعَ اًتخبة شَد وِ ؼجك فرض استمرا  ّستٌذ وِ یاه   1

 شذُ اظبفِّب  ّستٌذ وِ هجوَع ارلبم آىA9شًَذ دلیمبً اػعبیی از  است. دلت وٌیذ وِ اػعبیی وِ اًتخبة هی شذُ اظبفِّب  ثِ اثتذای آى 0رلن 

nت هتفابٍتی ثاب   ّب زٍجی ّستٌذ وِ هجوَع ارلبم آى A1اػعبیی از  شًَذ دلیمبً است( دلت وٌیذ وِ اػعبیی وِ اًتخبة هی ٍ ثٌابثرایي    1

وٌذ.( حبل هشابثِ جفات وردًای واِ در      ّب تغییر هی ثِ اثتذای شوبرُ زٍجیت هجوَع رلن 0رلن  شذُ اظبفِدارد. )زیرا ثب  nزٍجیت یىسبًی ثب 

وِ اػعبی ّار جفات تٌْاب در رلان اٍل هتفابٍت       ای گًَِ ثِرا ّن ثب یىذیگر جفت ورد،  A8  ٍA9تَاى در ثبلا اتفبق هی A1 ٍA2ی هَرد اػعب

ثبشٌذ. اػعبی ّر جفت تٌْب در رلن اٍل هتفبٍت ثبشٌذ. ثرای رسیذى ثِ حذاوثر ثبلا ثبیذ از ّر جفات دلیمابً یاه ػعاَ اًتخابة شاَد. اهاب در        

n 19 1
2

اًتخبة شَد وِ ثابز ّان    A8ّب ثبیذ ػٌصری از  است. ثٌبثرایي از هبثمی زٍج شذُ اًتخبةثَد  0اٍلش ای وِ رلن  ّب شوبرُ تب از جفت 

وٌاین ٍ اساتذلال لجلای را     را ثب ّن جفت هیA8 ٍA7ی اػعبی  یىی است. در اداهِ nدارای ایي خبصیت است وِ زٍجیت هجوَع ارلبهش ثب 
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هثبلی وِ گفتِ  صَرت ثِی اػذاد اًتخبة شذُ ثبیذ  ثیٌین وِ ّوِ هیA1ی ایي استذلال تب رسیذى ثِ  وٌین. ثب اداهِ ایي ثبر ثرای ایي دٍ تىرار هی

 شذ ثبشٌذ ٍ ثٌبثرایي یه راُ یىتب ثرای اًتخبة ایي تؼذاد شوبرُ ٍجَد دارد.

6- 
 

 لبئوِ ًیست. B یِ یزاٍی اظبفِ ورد وِ  هسئلِ صَرت ثِاثتذا ثبیذ ایي فرض را 

Rفْوین  هی ABCی هحیؽی  رُاجت ثِ دایاًس Tی  تفبدُ از رٍاثػ هرثَغ ثِ لَت ًمؽِثب اس OT TATB.2  شؼبع دایرُ Rوِ  2

ّان ثاِ دسات آٍرد.( ثاب تَجاِ ثاِ تشابثِ دٍ هثلاث          OTٍ لبؼغ  OABهثلث  ی استَارت در ثب استفبدُ از راثؽِ شذ یه رااست. )ایي ًتیجِ 

TATBتَاى ًتیجِ گرفت وِ  هی ATH  ٍBTHی  الساٍیِ لبئن TH.  ٍ ل ا:  2

OT R TH R AH B.cos ( )2 2 2 2 2 2  

OTِ تَاى ًتیجِ گرفت وبهلاً هشبثِ هیّبی  ثب استذلال R AH C( ) .cos ( )2 2 2 ACاز فارض   تبوٌَى وِ ذیوٌدلت  2 OT2 

 این. حبل اگر ایي راثؽِ ثرلرار ثبشذ، دارین: استفبدُ ًىردُ

.sin ( )OT AC R B R AH2 21
2

 

وسیٌَساش   ًجاَدى  صفر جِیدرًتٍ  Bاست. )دلت وٌیذ وِ در ایٌجب از لبئوِ ًجَدى  Rثراثر ؼَل شؼبع دایرُ یؼٌی  AHپس ؼَل ارتفبع 

 شَد: ثٌَیسن حىن ًتیجِ هی OTخػ  استفبدُ وردین( حبل اگر رٍاثػ هشبثْی را ثرای پبرُ
2 2 2 2 2 2 21

1 1
2

2 2

OT R AH C R C R C

OT R C R C AB

( ) .cos ( ) ( cos ( )) .sin ( )

.sin ( ) .sin ( )
 

 

 

 

 


